
Francois Morneau

LA GESTION ADAPTATIVE; AVANT ET PENDANT L’ALÉA CLIMATIQUELA GESTION ADAPTATIVE; AVANT ET PENDANT L’ALÉA CLIMATIQUE

15es journées annuelles de santé publique

Corridors des systèmes dépressionnaires

HabitatsHabitats

«« entonnoirsentonnoirs »»«« entonnoirsentonnoirs »»
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Cette présentation a été effectuée le 30 novembre 2011, au cours de la journée « La santé climatique des municipalités : partager pour mieux gérer l’adaptation aux aléas dans le cadre des 15es Journées annuelles de santé publique (JASP 2011). L’ensemble des présentations est disponible sur le site Web des JASP à la section Archives au : http://jasp.inspq.qc.ca/.
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Nunavik:Nunavik:
•• Avalanches
• Pergélisol

(infrastructures,(infrastructures,
habitation,mode de vie)habitation,mode de vie)

Ressources:Ressources:
• Forêts: feuxSud du Québec:Sud du Québec:

••Environnement urbain Environnement urbain 
••Environnement ruralEnvironnement rural

• Inondations 
• Glissements de terrain

Québec maritime:Québec maritime:
•Érosion littorale
• Niveau de la mer
• Tempêtes (fréquence/intensité)
• Glace de mer
• Redoux hivernaux

• Séismes
• Verglas
• Vents violents /tornades 
• Sècheresses
• Canicule
• Qualité de l’air: smog- pollen

Les enjeux en matière de sécurité civileLes enjeux en matière de sécurité civile

• Infrastructures municipales (critères de conception, …)
• Aménagement du territoire (zones à risques:inondations,glissements, érosion …)
• Sécurité des barrages et aménagements
• Activités économiques (hydro, voie maritime, zones côtières, foresterie)
• Santé (extrêmes du climat, prévisions opérationnelles, …)

Stratégie d’adaptationGestion du risque vulnérabilité

DÉFI POUR LES PLANIFICATEURSDÉFI POUR LES PLANIFICATEURS
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ÉTÉ HIVER20502050

Réchauffement: 2,4 c

• augmentation de la variabilité 
estivale : 

Réchauffement: 3.7 c

• diminution de la variabilité quotidienne 
hivernale des températures.

• moins d’occurrence de grands froids en

températures quotidiennes de 5 simulations MRCC4 pilotés par 5 membres 
différents MCCG3;  Chaumond, D. (2009)

• plus d’occurrence de grandes 
chaleurs en été.

• moins d’occurrence de grands froids en 
hiver 

Changement des températ res po r l’Est d Q ébecChangement des températ res po r l’Est d Q ébec

Changement dans l’écoulement annuel 2041:2070 VS 1961:1990 [%]

moyenne d'ensemble de 5-moyenne d ensemble de 5 
simulations du
MRCC 4.2.3 piloté par 5 membres 
MCCG3;
-scénario d'émission : A2;
-domaine : AMNO; 
-périodes : 1961-1990 et 2041-2070.

projection de changements climatiquesprojection de changements climatiques
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IMPACTS HYDROLOGIQUES ANTICIPÉSIMPACTS HYDROLOGIQUES ANTICIPÉS

Photo :  Municipalité de Ste-Luce
Octobre 2005
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Le Grand Verglas (1998),1,5 millions 
d'abonnés affectés, jusqu'à 30 jours sans électricité

Tendances vs extrêmes ?Tendances vs extrêmes ?

Saguenay (1996), 
26 millions de m3 d'eau 
et 9 millions de tonnes 
de débris

fortes marées et tempêtes

Tendances vs extrêmes ?Tendances vs extrêmes ?

sécheresses, canicules

Riv des Prairies 2005: Frasil 

Châteauguay 2004: embâcle

Crue géomorphique 
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Mur disparu !

Règlement de contrôle intérimaire: 
limiter le développement en attendant les solutions

Dans 25 ans où sera le trait de côte ?
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Plan directeur du littoralPlan directeur du littoral

Ville de Sept-Îles

Plan directeur du littoralPlan directeur du littoral
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Stratégie d’adaptation pour les zones Stratégie d’adaptation pour les zones 

côtièrescôtières

1

2a
côtièrescôtières

retraitretrait

déplacement

protectionprotection

Ouvrages de défense

zonagezonage

Contrôle du 
développement
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LES INONDATIONS: PRINCIPAL ALÉA NATUREL
• COÛTENT DES M $ / AN EN ASSISTANCE FINANCIÈRE 

AU MSP & CIES ASSURANCES

• Inondation de plaine en eau libre > 2500 feuillets de CZI (CEHQ)

• inondation éclair (eau libre)
• ruissellement urbain + égoût
• crue géomorphique (érosion /alluvionnement)
• crue +embâcle de débris

non-cartographié à développer
non-cartographié à développer
non-cartographié à développer
non-cartographié

• crue +embâcle de glace (printemps)
• embâcle de glace (hiver)
• embâcle de frasil (hiver)

amorce d’une prise en compte
non-cartographiée à développer
non-cartographiée

• défaillance de dispositif de protection       
(digue, barrage, seuil…)

loi sur les barrages:cartes HQ

eu
rs

a
va

n
ts

LES RISQUES « FLUVIAUX »

(digue, barrage, seuil…)
• érosion de sites de dépôts dangereux non-cartographié

• sur-élévation de l’eau en amont d’obstacles  
(pont)

non-cartographié

fa
c

t
ag

g
ra

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

2 étages sous-sol fini

2 étages sous-sol non fini 

2 étages sans sous-sol

1 étage sous-sol fini

1 étage sous-sol non fin

1 étage sans sous-sol

Taux d'endommagement [ ]
Répartition de la vulnérabilité des 1200 

bâtiments (6 types de résidences)

Simulation de différentes inondations et 
niveau d’endommagement

0

-3 -2 -1 0 1 2 3 4

Hauteur de submersion (m)

Coûts directs du risque:
t d’ lé

Coûts directs du risque:
t d’ lé

R.C.

H = h - ZRC

H+ Niveau d’eau en 
crue forte

Courbes de submersion & 
endommagement par types de bâtiments (6 catég)

• par type d’aléa
• combinaison d’aléas
• Indemnités (MSP)
• perte de biens 
• perte de valeurs (prop)
• pertes taxes fonc. (mun).
• coûts des urgences
• coûts travaux préventifs
• équité ( gouv-mun-prop.)

• par type d’aléa
• combinaison d’aléas
• Indemnités (MSP)
• perte de biens 
• perte de valeurs (prop)
• pertes taxes fonc. (mun).
• coûts des urgences
• coûts travaux préventifs
• équité ( gouv-mun-prop.)

S.S.

Référence de 
niveau (NMM) : z0 

Z 
R.C. Lit mineur

h
crue forteH-

Niveau d’eau en 
crue faible

ANALYSE DES COÛTS D’ENDOMMAGEMENTANALYSE DES COÛTS D’ENDOMMAGEMENT
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Carte hydroCarte hydro--géomorphologique de la rivière Capgéomorphologique de la rivière Cap--ChatChat
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ANALYSE DE RISQUE EN SOUTIEN À LA 
GESTION DU SINISTRE DES LOCALITÉS DE 
RIVIÈRE AU RENARD ET DE  CORTE-REAL, 
GASPÉ

François Morneau, géomDirection de la gestion des risques

U été

Région de Rivière-au-Renard

Les causes du 
sinistre

Une météo 
extrême ?
114 mm en 24 h

36 mm en 2h

Récurrence:

cent ans ?
vingt  ans ?

i ?
g

quinze ans?

4 précipitations de plus de 100 mm en 
moins de 15 heures depuis août dans la 
région de l a péninsule gaspésienne!!!
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Rivière-au-Renard 8-9 août 2007 
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20 ans

100 ans

9 août

DES CARTES DE RISQUE PERFECTIBLES
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